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Seit rnehr als 10 Jahren gibt s die Verhaltens-
getricbene Softwareentwicklung besser be-
kannt als  Behaviour-Driven Development”,
kurz BDD [BDDo1]. Seit der ersten Nenming
der Technik von Dan North haben sich wiele
Sprachen und Tools diesen Ansatz zumitze
gemacht, um Software friiher und schneller
zu testen. Schon wihrend der Anforderungs-
analyse der Software kinnen die Aufgaben
und die Ergebnisse der Anwendung textuell in
~WENN — DANN*-Sdtzen festgehalten werden,
um sie spater antomatisiert gegen die fertig
entwickelte Anwendung laufen zu lassen.

Dieser Artikel gibt einen groben Einblick, wie
BDD mithilfe von Gherkin [EDDoz], Cucumber
[BDDo3] und Capybam [BDDog] unter Win-
dows genutzt werden kann, um eine beliebi-
ge Webanwendung gegendiversa Browsarzu
automatisieren.

Installation

Bewor mit der Entwicklung der Tests begon-
nien werden kann, miissen verschiedene Tools
installiert sein.

u Buby » 1.9 [INSo1]

® Buby Gems [[NSoz]

5 (T4 Support filr Wind ows [[NSo3]
® ChromeDriver [INSo4]

8 [EDriver [[NSo5]

§ Ruby IDE oder Editor

Nachdernalles installiert ist. kann mit derIn-
stallation der Gemfiles begonnen wenden. In
einem Terminal rnilssen mit dem Befahl gem.
btet install GEMMAME die bendtigten Files
installiert werden. Machfolgende gens sollten
installiert werden:

builder, bundl=r, bundler-urnload,
capybara, capybara-scresnshot, capybara-
webkit, childprocess, cucunber, diff-lcs,
ffi, gherkin, headless, json, mine-types,
mini_portile, multi_json, nokogiri,

rack, rack-test, rake, rspec, rspec-
core, rspec-sxpectations, rspec-nocks,
rubygens-bundler, rubyzip, rvm, selsnium-

webdriver, websocket, xpath

Neues Projekt erstellen

Hach der Installation kann mit der Erstel-
lung des nenen Projektes begonnen werden.
Grundsétzlich bestehen Cucurmber'Capybara-
Projekte aus folgender Struldur:

et -

=+ [0 Features
|| step_definitions
L .?‘_'u loginStegs.ri
5— 3 suppest

E :ap}!baru.rb
¥ ek
E’i path.rb

|,. login feature

ti— [l External Libraries

Abbilding 1. Sirwktur won Cocumber/Capybara.Projekien

Specifications Helper

Ist die dargestellte Ordnerstmulktur angelegt,
kann mit der Erstelhang der Specifications
Helper begonnen werden. Die Helper-Dateien
werden im Ordner support abgelegt und die-
nen w. & zur Eonfignmtion von Capybara, der
Eonfiguration der u testenden Anwendung
oder der Initialisierung der Testtreiber filr
verschiedene Browser. Des Weiteren kinnen
Funktionen wie das Erstellen von Screenshots
im Fehlerfall dort irmplernentiert werden.

Einewichtige und zentrale Datei ist die capy-
bara.rb (s Abb. 2). In den ersten Zeilen die-
ser Datei werden die bendtigten gem files
eingetunden (Zeilen 1-5). In Zeile 7—g wird
mithilfe der Methode getDriver ein Eom-
mandozeilenparameter dr iver definiert, mit
dem die Tests bei der Ansfithrung gezielt ge-
gen einen bestimmten Browser ausgefiihrt
werden kimnen. Der Befehl zum Starten der
Tests sieht folgendermaiian aus: cucumber .
bat driver=chrome. Wird der Parameter
driver nicht gesetzt, wird der Standardtrei-
ber wetk 1T verwendet, um die Tests headless
auszufithren.

In den Zeilen 12—31 werden die unterschied-
lichen Browsertreiberinitialisiert. Es kimnen
Browser auf dem lokalen Testsystermn oder



1 "eapgiara
2 frapybara/dsl’
3 "capybara/cocmmber
] "eapybara/asssion”
& "capybara-webkit’
E H
70 Mel gatDeiver
B i EMW['driver'] 7 EMV|[‘driver'] : :webkit
5
Lo :
11 i # Chron= Treiber
12| [MCapybars.regiater_driwer :chromelocal do |agp|
13 \ Capybara::Seleplum::Driver.new(aps, :browser =» :chrome)
14! Cpena
150 |
16 i # Chroms Treibsr im S=lspiom Srid
L7] EMCapybars._register_driver :chrame do |2opl
LB i Capybara::Selenium::Driver.new (aps
ig i :browser =» ;remote,
zn rurl -r 'http://SELENIIN GRID: 4444 /wd/tub’
FS T rdeelred_capabllities —» :chroma)
21 Frend
23
EL] | # Intarmst Explorer Treiber im Selaniom Grid

25 B¥fapybara.register_driver :internetExplorer do |apwl

26 Capybarai ifeleniuamt s Dr1Ver . DeW (578

1) i sbrowser => remote,

i) § Remote S=] om § Grid URL

25 ] surl =» 'hbtp://SELENTIM GRID: 4444 /welhh
3 sdesired capebilities =& :internet_saplorer)
1 Cena

32 i

53 apybara.de=faalt_selector =:xpath

34 Eca'pybnm.:m_nnu_up:n_png:_pn:h = 'temp/capybara

35! | CApyDara.rdn_SeEver - true
1] | Capybara.javescript_driver = getDriver.to_swm
£ 7] | Capybars.dsfault _driver = getOriver.to sym

E | i Capybara.default walt Time = 2
Abblldurg = Datel capybararb

aber auf einem Seleniom Grid definiert wer-
den (Zeile 12, Zeile 17). Am Ende der Datei wird
festgelegt, wis Capybara die Anwendungsele-
mente ansprechen soll; zur Auswahl stehen
. a. c55 oder xpath. In Zeile 36 und Zeile 37
wird der zuvor iibergebene Browser gesstzt,
der von Capybara verwendst werden soll.

In einer weiteren Datei wird ein Mavigation-
Helper implementiert, mit dessen Hilfe diezu
testende Anwendung spezifiziert wird. Bs wer-
den u. & Pfade zu verschiedenen Bereichen
der Anwendung festgelegt. Auch in diesem
Helper kann mithilfe eines Kommandozeilen-
parameters die UEL eingelesen werden, um

1 em:.ln WavigationBelpers

I

3i B del current domain

a EWV['domain®] 7 ENV['domain'] : ' www. TOURAPPLICATION. com’
5 [ end

s i

7 B del path tolpage name)

g ! domain = current domain

3 =] Case pago ndms

T when /home/

11 "http: /¢ #] domain] /T

o g when /logiopage/

13 "http: /4] domain) Slegin®

18] alae

150 i reige "Can’t ind page with name \*#{: sebA" o a path.sn" +
16 *Please add a mapping in #i_ FILE_ ]"
17 & | and

18] & and

130 Eand

I

21 : World (RavigationHelpe red

Abbllduryg 7 Implementierurg eines Navigat iornHelpers

sie im Testlanf mu motzen. Dieser Parameter
wird in Zeile 3-5 definiert. Wird kein domain-
Parameter beim Starten der Tests gesetzt,
wird extomatisch wew. YOURAPPLICATION. com
genutzt, um die Tests gegen diese Domain
ausrufithren.

Die Methode path_to in Zeile 7-18 dient zum
einfachen Aufrufen bestimmter Bereiche der
Anwendung. Ist der iibergebene Parameter
in der Methode definiert, so wird die zuvor
definierte Domain mit méglichen Parametern
versehen und anschlisffend aufgerufen. Die
path_to-Methode kann spiter in den Step De-
finitions genutzt werden, um einfacher und
lesbarer mit der Anwendung zu interagieren.
Solche Helper kinnen je nach Bedarf mit be-
liebigen Funktionen erweitert werden, um dis
Amwendung einfacher brw. stroldurierter zu
automatisieren.

Hooks

Ein weiteres Hilfsmittel, das wihrend der
Programmierung von Cucumber Tests ge-
nutzt werden kann, sind sogenannte Hooks
[BDDos). Cucumber stellt eine Reihe von
Hooks zur Verfiigung, die an jeder beliebigen
Stelle wahrend des Testlaufs aufgerufen wer-
den kinnen, um weiteren Code auszufithren.
Es gibt w. a. Scenario Hooks, Step Hooks, Glo-
bal Hooks oder Tagged Hooks. Hooks kinnen
dabei mit einer setup()- oder tearDown()-
Methode verglichen werden. 50 kann z. B.
mit einem Scenario Hook definiert werden,
was mit der Anwendung, Datenbank oder
anderen Systemen geschehen soll, bevor das
Szenario ausgefithrt wird. Jeder Hook kann
dabei ,wor (Before)” oder ,nach [After)” einem
Szenario ausgefuhrt werden. Hooks kdnnen
an einer beliebigen Stelle im support-Ordner
definiert werden. Das nachfoclgende Code-
beispiel zeigt einen Global Hook (Zeile 6-2).
Dieser Hook offnet nach dem Testlauf den
generierten Testreport. In Zeile g—10 wird ein
Tagged Hook definiert. Alle Szenarios, die mit
#long definiert sind, bekommen eine anders
Standardwartezeit; in diesem Fall 30 anstatt
2 Selunden.

i | reqguire repec/srpectations

2 | require 'testfunit/assertions'
LT

& | WorldiTest::Tnic:iAssertions)

5

6 Ean_exlt do

i | mystem "opsn . Jreportssreport . html
B wend

9 EBefore ('Blong'| de

10 Cagybacs.delaclt welt tims = 20
11 Fend

Abbildng 4 Codebeisple] fiir einen Global Hock
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5o bieten anch Hooks dhnlich wie Specifica-
tions Helper eine tolle Moglichkeit, die auto-
matisierten Tests dynamischer und robuster
zu entwicksln, da auf verschiedene Situatio-
nen im Vorfeld reagiert werden kann.

Gherkin

Nachdem nun die Installation und das Setup
von Capybara und Cocumber abgeschlossen
sind, kenn mit der eigentlichen Entwicklung
der automatisierten Tests begonnen werden.
Wer zich bereits ilber EDD informiert hat,
kennt die Zweiteilung, in der die Tests ga-
schrieben werden. Im ersten Schritt wird das
Verhalten der Anwendung in einer domanen-
spezifischen Sprache, in diesem Fall Gherkin,
geschrieben. Cucumber ist in der Lage, Gher-
kin mu interpretieren, um die Amweisungen in
einem Testumzusetzen. Gherkin stellt sin Set
an Befehlen zur Verfiijgung, die die Beschrei-
bung der Anwendung sehr einfach macht. Die
texctuelle Beschreibung der Amerendung wird
in sogenannten Feature Files vorgenommen
[EDDo6]. Die Dateiendung ist MAME. feature.
Ein Feature File kann mit einer Klasse vergli-
chen werden, die eine bestimmte Menge an
Methoden, in diesem Fall Szenarios beinhal-
tet. Im ersten Schritt wird eine Beschreibung
der Datei vorgenommen. Diese Beschreibung
beginnt mit dem Bezeichner Featura:. Die Be-
schreibung soll einen schnellen Binstieg in die
Funktionalitat gewihrleisten, die mit dieser
Datei getestet werden soll.

Anschliefiend kann mit der Entwicklong des
ersten Szenarios begonnen werden Szenarios
sollten immer nach dem Ansatz Given When
Then geschrieben werden, um eine moglichst
verstandliche Beschreibung der Tests zu erhal-
ten [BDDo7]. Das nachfolgende Codebeispiel
zeigt ein Szenario zum Ein- und Ausloggen
an einem System.

Featurs: Az a user I want o be able o

log in.
Scenario: Login and logout with a

wvalid user

Given I am on the "loginpage®
When I enter a valid wsername and

passeord

And I click the login button

Then I should be logged in

When I click the logowt buttom
Then I must be logged out

Abblldurg 5. Srenaris nem Ein- und Ausisggen an sinem
Syrtem

Es ist sehr wichtig, dass die Beschreibung
um die Lesbarkeit und Verstindlichkeit zu
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Given(/*I am on the =({.*?)"%/) do | pagename |

visit path_to{pagename)
end

When(#*1 enter a walid username and password $/) do

fill in{"id username®, :with =3 “TestUserName™)

fill_im{"id password®, :with =» "SecretPassword”)

end

Then{#*1 click the login button$/) do
click_button{“Login™)
end

Then{#*1 should be logged inf/) do

page. find{ Welcome TestUserMame™).visible?

end

Then{#*I click the logout button$/) do
click_button("Logouwt™)
end

Then({#*1 must be logged owt$l) do
page. find{“Please login~).visible?

end

Abbildung & Implementlerung der Step Definltion zum Ein- und Ausloggen

gewihrleisten. Ebenfalls sollten Szenarios
=0 geschrieben werden, dass sie unabhangig
voneinander susgefiihrt werden konnen. Das
beschriebene Feature mit dem Szenario wird
in der Datei 1ogin. feature gespeichert.

Nachdem min ein Feature File mit einemn ers-
ten Szenario geschrieben wurde, kommt es
zum zweiten Schritt, in dem die textuelle Be-
schreibung der Anwendung in Browserbefeh-
le umgesetzt werden muss. Das Mapping von
Text auf Befehle geschieht in sogenannten
Step Definitions [BDDo8]. Alle Step Definitions
werden in einer Ruby-Datei mit der Endung
+.1b im Ordner step_definitions abgelegt.
Dabei muss keine Referen: rwischen Feature
File und Step Definition File hergestellt wer-
den, dies wird komplett von CucumberCa-
pybara zur Laufzeit iibernommen. Folgendes
Codebeispiel zeigt die Implementierung der
Step Definition zum Ein- und Ausloggen.

In diesen Steps wird das Mapping-Prinzip
won Cocumber sehr gut sichtbar. Die zuvor
geschriebenen Satze werden mithilfe von re-
guliren Ausdriicken nach Ubereinstimmung
geprift. Existiert ein giiltiger Ausdruck in den
Step Definitions, wird der entsprechende Code

Cucumbar Faaturas

Foature: A% & user | want 10 b abke e login.

gusgefiihrt. Des Weiteren wird sichtbar, dass
die Schlagworter Given When Then in den
Step Definitions keinerlei Bedeutung haben
und mur zur besseren Struktur und Lesbarkeit
in den Feature Files dienen. Die Schlagwirter
kinnten in den 5zenarios auch durch Stemn-
chen (*) ersetzt werden.

Capybara stellt eine Reihe von Methoden
zur Verfugung, die gerutzt werden kinnen,
um mit der Amwendung zu interagieren, wise
z B. click_button, click_1ink, f111_1in, find,
find_link. Alternativ kann in den Step Defi-
nitions auch mit xpath- oder css-Selektoren
gearbeitet werden, um Elemente auf der Seite
eindeutig anzusprechen.

Besonders interessant ist die nachfolgende
Step Definition:

Given{/*I am on the ~(.*?)"%/) do
| pagename |
visit path_to{pagemame)

=nd

Mit einem Given Step wird die Arwendung
oder der Test in einen bestimmien Zustand
versetzt, so kann z. B. eine Datenbankver-
bindung hergestellt oder wiederkehrende

Abbildung 7 Magiicher generierter Eeport



Schritte kimnen msammengefasst werden.
In diesermn Fall wird die Capybara-Methode
visit verwendet, um eine bestimmte Seite
der Anwendung zu iffnen. Weiter cben wume
in einem Specifications Helper die Methode
path_tof pagename) definiert, um einfacherin-
nerhalb der Armaendung ma nawvigieren. Diese
Methode wind mun verwendet, die Zuordming
murn Helperiibernimmt Cucsumber/Capybam
zur Laufzeit.

5ind alle Dateien gespeichert, kann mit dem
Befehl cucunber .bat featureflogin.feature
der implementierte Test ausgefithrt werden.
March dern Testdurchlauf wird ein Report ge-
neriert, der aussehen kann wie in Abbildung 7
dargestellt.

Dier Reportenthilt alle implementierten Fea-
tures und Szenaros. Fehlgesdhlagene Tests
werden rot markiert und enthalten einen
Hinweis, an welcher Stelle s zu einem Fehler
gekommen ist. Im Fehlerfall kann ebenfalls
durch einen Specifications Helper ein Screens-
hot an den Eeport angehingt werden.

Show your full potential!

Cucumber und Capybara bisten einen einfa-
chen und schnellen Weg, zuverlissige Test-
suiten fiir Webanwendungen zu enbarickeln.
Weitere Details und Anregungen zur Autorma-
tisierung mit Cucumber und Capybarma sind in
den Links & Referenzen enthalten.
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cumber/wiki/Given-When-Then

[BDDo8] httpsYoukesinfolstep-definitions.

himl

[INSc1] httpsfrubyinstaller.org’

[INSoz] httpyfrubyforge org/frs/fgroup_
id=126

[INSo3] httpss/github com/thoughtbots
capybara-web kit wiki/Tnstalling-
Qt-and-compiling-capybara-
webkit#windows

[INSog] httpo/Ychromedriver.storage.goog -
leapiz comindex himi

[INSos]  httpuYeodegoogile.com/pl

seleniumdownloads’
detailtname =l EDriverServer_
x64 2.37.0.Eip u

Agile

Record

Call for Articles

Find more information on our we




